Mita on kestava kehitys?

Kestavan kehityksen voi maaritella monin eri tavoin, mutta pohjimmiltaan siind on kyse
paremman elamanlaadun takaamisesta kaikille, seka nykyisille etta tuleville sukupolville.
Vuoden 1987 ympariston ja kehityksen maailmankomission raportissa se maariteltiin
kehitykseksi, joka tayttdd nykyhetken tarpeet vaarantamatta tulevien sukupolvien
mahdollisuuksia tayttdd omat tarpeensa.

Nyky-yhteiskunta kuluttaa raaka-aineita ja tuottaa jatettd nopeaan tahtiin. Tama ei voi
jatkua loputtomiin, joten ennen pitkda elamantyylimme on muututtava. Tarkeita osatekijoita
kestavassa kehityksessa ovat:

Yhteiskunnallinen edistys, jossa otetaan huomioon kaikkien tarpeet
Tehokas ymparistonsuojelu

Jarkeva luonnonvarojen kaytt6

Korkean ja vakaan talouskasvun ja tydllisyyden yllapito

Mitd GLOBE-ohjelma tarjoaa?

GLOBE-ohjelmassa on uusia kestavaan kehitykseen liitettavia toimintoja, jotka taydentavat
jo ennestaan olemassaolevia. GLOBEN aiemmat toiminnot vain seuraavat planeettamme
tilaa, mutta uudet kestavan kehityksen toiminnot mittaavat ihmisten vaikutusta maapalloon.

GLOBE:n kestavan kehityksen toiminnot on jaettu viiteen osa-alueeseen:

e Energia e Jate e Liikenne e Luonnon e Vesihuolto

monimuotoisuus

Jokaiselle osa-alueelle on kehitetty koulutehtavid, joissa keratddn tietoja tieteellisin
perustein ja verrataan eri aikoina kerattyja tietoja myods eri koulujen ja eri maiden kesken.
Naiden tietojen, luokassa tapahtuvien keskustelujen ja projektien avulla voimme selvittaa,
kuinka voimme muuttaa elamantapojamme kestavan kehityksen tavoitteiden
saavuttamiseksi.
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Kestavaa kehitysta edistava koulutus

Kestavaa kehitysta edistdva koulutus (Education for Sustainable Development,
ESD) antaa tietoja, arvoja ja taitoja, joita tarvitaan paatdoksenteossa siitd, mita
voimme tehda yksildind ja yhteis6ing, paikallisesti ja maailmanlaajuisesti,
elamanlaadun parantamiseksi planeettamme tulevaisuutta vaarantamatta.

Kestavaa kehitystd edistava koulutus voidaan maéaritella monin eri tavoin, esimerkiksi
jakamalla se toisiinsa liittyviksi teemoiksi:

e Keskindinen e Kansalaisuus ja vastuu e Eldmaéanlaatu
riippuvuus
e Kestava muutos e Epavarmuus ja varovaisuus e Erilaisuus

e Tulevien sukupolvien tarpeet ja oikeudet

e Keskinainen riippuvuus: Maailman eri ihmiset ja paikat ovat yhteydessa toisiinsa eri
tavoin seka paikallisesti ettd maailmanlaajuisesti, ja yhdessa paikassa tehdyt paatokset
vaikuttavat myos toisaalla.

e Kansalaisuus ja vastuu: Meilla on paatdoksenteossa oikeuksia ja velvollisuuksia.
Jokaisen pitda vaikuttaa siihen, mita tulevaisuudessa tapahtuu.

e Tulevien sukupolvien tarpeet ja oikeudet: Opimme, kuinka voimme eldd ottaen
huomioon toisten ihmisten tarpeet ja oikeudet, sekd ymmartaen, ettd se, mitd teemme
nyt, vaikuttaa toisten ihmisten elamaan tulevaisuudessa.

e Erilaisuus: Ymmarramme, mik& merkitys erilaisuudella on meille kulttuurisesti,
yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja biologisesti ja kuinka paljon kéyhempaa elamamme
olisi ilman sita.

e Elamanlaatu: Jotta kehitys olisi kestdvaa, kaikkien ihmisten on hyodyttava siita
tasapuolisesti. Sen on parannettava kaikkien elaméanlaatua.

e Kestava muutos: On olemassa raja sille, miten maailma ja erityisesti vauraimmat maat
voivat kehittyd. Hallitsemattoman ja kestamattoméan kehityksen seurauksena on
koyhyyden ja kurjuuden lisaantyminen seka ympariston heikkeneminen, ja vahingoittaa
kaikkia.

e Epavarmuus ja varovaisuus: Koska opimme koko ajan uutta ja koska silla, mita
teemme voi olla arvaamattomia seurauksia, meiddn on suhtauduttava varovasti siihen,
mitd teemme planeettamme hyvaksi.
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Energia: taustatietoa

Kotitalouksien energiankulutus aiheuttaa miltei 25 % EU:n hiilidioksidipaastdista. Syyna on
fossiilisten polttoaineiden kuten hiilen, 6ljyn ja maakaasun polttaminen. Hiilidioksidi
vaikuttaa ilmaston lAmpenemiseen, silla se "vangitsee” auringon lamp6a ilmakeh&an (sen
sijaan, etta lampo haihtuisi avaruuteen). Tama vangittu Iampd on kuin peitto tai
kasvihuone, ja sen uskotaan muuttavan ilmastoa (tata kutsutaan myoés
kasvihuoneilmioksi).

Sahkoa, maakaasua, 6ljya ja hiilta kulutetaan yha enemman. Jos jatkamme
uusiutumattomien luonnonvarojen kayttéa energian tuotantoon nykyiseen tahtiin, ne
saattavat loppua jo 1990-luvulla syntyneiden lastemme elinaikana.

Talla hetkella uusiutuvat energianldhteet kuten tuulivoima, aurinkovoima ja vesivoima
kattavat vain osan energiantarpeestamme. Niinpa onkin jarkevaa

e kayttdd ainoastaan sen verran energiaa kuin on valttamatonta,
e hyddyntaa kaikkia polttoaineita parhaalla mahdollisella tavalla, ja
e varmistaa, etta energiaa menee hukkaan niin vahan kuin mahdollista.

Kouluissa energiaa kaytetaan valaisuun, ruoanlaittoon, lammitykseen ja ilmastointiin.
Valaisuun kaytetdan sahkoa, mutta ruoanlaittoon ja lammitykseen voidaan myés kayttaa
kaasua, 6ljya, kiinteita polttoaineita tai kaukolampo6a. Jokaisessa sahkdlaitteessa pitaa olla
merkittyna tehontarve joko watteina (W) tai kilowatteina (kW). Koulussa on mittarit, joista
nakyy kaytetyn energian maara kilowattitunteina (kWh). Kaasun kulutus mitataan
kuutiometrein& ja 6ljyn litroina, ja kiintean polttoaineen kulutus mitataan painon mukaan.

Energiatehtavissa pitaa osata lukea erilaisia asteikkoja oikein ja kayttaa erilaisia
mittayksiko6itd. Taman vuoksi tehtavat sopivat erityisesti matematiikan ja fysiikan
opetukseen.

Tietotekniikka — kaikissa tehtavissa
Opittavaa:
e tiedon jakaminen ja vaihtaminen eri muodoissa

Kansalaisuus — kaikissa tehtavissa
Opittavaa:
¢ tietoisuus maailmasta globaalina yhteisona ja sen poliittisista, taloudellisista ja
yhteiskunnallisista piirteista
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GLOBE-Energiatehtavat

Tehtava 1. Ajattele lampo6éa
Oppilaat mittaavat energian kokonaiskulutuksen koulussa ja tarkkailevat eri
energianlahteiden kayttéa viikon ajan.

Valmistelu: Ota selvaa, misséa eri mittarit ovat koulurakennuksessa. Paasetko

niiden luo oppilaiden kanssa itse, vai pitddko pyytaa kouluisantaa tai
vahtimestaria lukemaan mittarit?

Varmista, etté oppilaat ymmartavat kaytetyt mittayksikot.

Mittarit on luettava kaksi kertaa, tasmalleen viikon valein.

Tehtava:

1. Keskustelkaa siitd, millaisia energianlahteita koulussa kaytetddn. Osaavatko oppilaat
ehdottaa muita l&hteita?

2. Esittele oppilaille energian mittaamisessa kaytetyt mittayksikot tietolomakkeen avulla.

3. Oppilaat tarvitsevat kouluisannan, vahtimestarin tai rehtorin apua paastakseen
lukemaan mittareita.

Seuranta: Tehtdva kannattaa toistaa eri vuodenaikoina, jotta ndhdéaan kuinka ilmasto ja

vuodenajat vaikuttavat energiankulutukseen.

Fysiikka
Opittavaa:

oppilaat saavat harjoitella tutkimusty6ta todellisessa kaytannon tehtavassa
eri energianlahteet

sahkon tuotannon lahteet

milla keinoin energiaa varastoidaan ja siirretaan

hukkaenergia

Matematiikka
Opittavaa:

asteikkojen ja mittarien tarkka lukeminen
eri mittarien mitta-asteikkojen tulkitseminen
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GLOBE-Energiatehtavat

Tehtava 2. Koulun tehokkuus

Tehtavassa etsitaan energiansaastomahdollisuuksia kiinnittamalla huomiota
lampopatterien  termostaatteihin, virran sammuttamiseen valmiustilassa olevista
televisioista jne.

Valmistelu: Sovi asiasta koko henkilokunnan kanssa (kaikki huoneet
katsastetaan).
Monista Koulun tehokkuus —tietolomake.

Tehtava

1. Pa&ata, miten tyd on parasta jakaa, esim. koulun eri osat eri oppilasryhmille.

2. Keskustele oppilaiden kanssa energian sdastamisesta ja kysele heilta, miten koulussa
Voisi saastaa energiaa.

3. Keskustele oppilaiden kanssa tietolomakkeesta ja varmista, ett oppilaat ymmartavat
miksi tutkimuksessa puututaan juuri naihin asioihin. Voitaisiinko tehda viela jotain
muuta?

4. Tehtavan suorittaminen vaatii jonkin verran aikaa, ja sen tulokset vaihtelevat
vuodenajan mukaan.

Fysiikka
Opittavaa:
e oppilaat saavat harjoitella tutkimusty6ta todellisessa kaytannon tehtavassa
toiset materiaalit ovat parempia lampoeristeita kuin toiset
sahkoa tuotetaan eri energianlahteiden avulla
miten energiaa varastoidaan ja siirretaan
hukkaenergia
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GLOBE-Energiatehtavat

Tehtava 3. Kuinka kirkas valo on?

Tehtdvassa tarkastellaan valaistukseen kuluvaa energiaa. Voitte tarkastella koulun
jokaista huonetta tai vain omaa luokkahuonetta. Tehtdavd on helppo toistaa, joten
energiankulutusta voi seurata koko lukuvuoden ajan.

Valmistelu: Paata, mita huonetta tai mitéd huoneita tarkastellaan.
Monista Kuinka kirkas valo on? —tietolomake, 1 kpl huonetta kohti.
Anna jokaiselle oppilasryhmalle huone tarkasteltavaksi.
Pyyda kouluisantaa tai vahtimestaria avustamaan tarvittaessa.
Hanki erilaisia lamppuja (hehku/saasto) naytettaviksi oppilaille.

Tehtava

1. Keskustelkaa koulun valaistuksesta. Onko valaisimia tarpeeksi? Liikaa?

2. Tarkastelkaa erilaisia lamppuja. Miten ne poikkeavat toisistaan?

3. Miten sahkoa mitataan — milla yksikolla? (kilowattitunti)

4. Oppilaiden on katsottava huoneen jokaisen lampun teho ja muunnettava watit
kilowateiksi. Esim. 60 W = 0,06 kW, 45 W = 0,045 kW palaa paivan aikana. He
voivat seurata tatd itse katsomalla valaisimia aamulla, ruokatunnilla ja koulupaivan
lopussa. Voit myds pyytaa jotakuta huoneessa saanndllisesti oleskelevaa henkiloa
seuraamaan valaisimien kayttoa.

5. Kun oppilaat ovat kirjanneet lamppujen tehot ja valaisimien kayttdajan, laskekaa
paivan kokonaiskulutus kilowattitunteina.

Seuranta  Toistakaa tehtava saanndllisesti.
Laskekaa, paljonko huoneen valaistuksen kuluttama sahkd maksaa.
Esittakaa tulokset viivadiagrammina.
Laatikaa valonsammutuskampanija julisteiden ja esitysten muodossa.

Fysiikka
Opittavaa:
e sarjaan asennettujen lamppujen maaran tai tyypin muuttaminen voi tehda
valaisimen valosta kirkkaamman tai himmeamman
valo leviaa lahteesta
valo ei lapaise kaikkia materiaaleja
valo heijastuu pinnoista
tieteellisen tutkimuksen periaatteet

Matematiikka

Opittavaa:
e yksikbn muuntaminen toiseksi, esim. 60 W = 0,06 kW
e johdettujen yksikkojen kayttd, esim. kWh
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GLOBE-Energiatehtavat

Tehtava 4. Lampotilatutkimus
Oppilaat keraavat lampdtilalukemia tiettyind vuorokaudenaikoina ja tekevat paatelmia
koulun l[Ammityksesta.

Valmistelu: Paata, mitd huoneita tarkkaillaan.

Monista Lampatilatutkimus-tietolomake, yksi jokaista huonetta kohti.

Anna jokaiselle oppilasryhmaélle huone tarkkailtavaksi.

Pyyda tarvittaessa vahtimestarin tai kouluisdnnan apua.

Hanki tarvittavat lampodmittarit ja varmista niiden toimivuus.

Varmista, etta ulkolampomittarit toimivat ja ettd ne on asennettu oikein
(perinteiset lampomittarit suojassa tuulelta ja auringolta tai ulkoisilla antureilla
varustetut digitaaliset lampomittarit).

Tehtava

1.

ok

Keskustelkaa siitd, miten koulua lammitetaan. Onko lampopattereita tarpeeksi?
Likaa? Mitd termostaatti tekee? Onko |okaisessa lampOpatterissa oma
termostaatti?

Keskustelkaa siitd, miten paljon vapaata tilaa lampd6patterin ymparilla pitaa olla jotta
lAamp6 paasee vapaasti kiertamaan.

Miten luokkahuoneen lampétila muuttuu paivan aikana? Oppilaat voivat piirtdd
kaavion siitd, miten he arvelevat lampétilan muuttuvan luokkahuoneessa
tyypillisena paivana talvella / kesalla / viikonloppuna.

Varmista, etta kaikki oppilaat osaavat lukea lampomittaria.

Testaa lampomittari asettamalla sen nestesailio jaiseen veteen kolmeksi minuutiksi.
Jos mittari ei nayté nollaa, vaihda se.

Seuranta  Toista tehtava eri vuodenaikoina ja eri huoneissa.

Tehkaa kaavioita tai julisteita, joilla voitte esitella tulokset koko koululle.
Selvittakaa, miten lampdpatterin termostaatti toimii.

Matematiikka
Opittavaa:

asteikkojen ja mittarien tarkka lukeminen
eri mittarien mitta-asteikkojen tulkitseminen
tiedon kerddminen, esittdminen ja tulkitseminen ja siitd keskusteleminen
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Tutkimus- ja projekti-ideoita

e Keskustelkaa siitd, mista saamme energiaa sitten kun 6ljy, hiili ja maakaasu alkavat
loppua. Mita liikenteelle tapahtuu? Miten lammitamme taloja ja teemme ruokaa? Mita
tapahtuu matkailulle? Tai urheilulle?

e Pyyda oppilaita ideoimaan, miten energiaa voisi sdastaa koulussa.

e Tutkikaa vaihtoehtoisia energianldhteitda. Onko mikaan niista sopiva kouluymparistossa
kaytettavaksi?

e Tutkikaa ja keskustelkaa, miten fossiilisten polttoaineiden kaytto vaikuttaa ymparistoon.

Hyodyllisia linkkeja

Kestava kehitys kouluissa: Teemat: Energia
http://www.edu.fi/teemat/keke/energia/

Euroopan Unionin ”Sina vaikutat ilmastonmuutokseen” —kampanja
http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/index_fi.htm

Hiililaskin
http://www.mycarbonfootprint.eu/fi/carboncalculatorl.asp

Englanninkielisia sivustoja:

CREATE
Energian kestavaa kaytt6a edistava jarjesto. Tehtavia koululaisille ja tietoa kaikille.
http://www.create.org.uk

Energy Saving Trust

Britannian hallituksen rahoittama saéatio, joka edistaa ja hallinnoi energiatehokkaiden tuotteiden ja palvelujen
hankintaa.

http://www.est.org.uk

The Centre for Alternative Technology
Vaihtoehtoisen tekniikan keskus Machynllethin kaupungissa Walesissa.
http://www.cat.org.uk

Eco-Schools
Kouluille tarkoitettu ymparistdnhallinta- ja sertifiointijarjestelma.
http://www.eco-schools.org

Global Action Plan

Ympéristdongelmiin ja yhteiskunnallisiin kysymyksiin keskittyva riippumaton hyvantekevaisyysjarjesto.
Vesihuoltoon, jatehuoltoon, energiaan ja liikenteeseen liittyvid usean lukukauden mittaisia kouluprojekteja.
http:www.globalactionplan.org.uk
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Jate: taustatietoa

Nykyaikainen lansimainen yhteiskunta tuottaa suunnattomia maaria kiinteaa jatetta, jota
kasitellaan eri tavoin: viemalla kaatopaikalle, polttamalla jatteenpolttolaitoksissa,
kasittelemalla vedenpuhdistamoissa. Kiintean jatteen maara ylittda kestavan kehityksen
rajat.

Jokainen meisté tuottaa jatetta, joka paatyy kaatopaikalle. Kaatopaikkajate haudataan
maahan. Jate maatuu hitaasti ja tuottaa "kasvihuonekaasuja” kuten hiilidioksidia ja
metaania.

Toinen vaihtoehto on polttaa tai tuhkata jatteet, mutta siitdkin syntyy hiilidioksidia ja muita
saastekaasuja ilmakehaan.

Kestavampia jatehuollon keinoja ovat:
e jatteeksi paatyvan aineksen kuten pakkausmateriaalien minimoiminen
e jatteiden uudelleen kaytto, kierratys tai kompostointi

Mit& voi kierrattaa?

Lahes kaikki tuotteet voi kierréattaa, mutta kunnallisilta ymparistéviranomaisilta saat tietaa,
mille jatelajeille kunnassanne on jarjestetty kierratysmahdollisuus.

Yleisimpia kierratettavia jatelajeja ovat paperi, tekstiilit, muovi, lasi ja metallitolkit.
Paikkakunnallanne saattaa olla myos keraysjarjestelmia tietokoneille, huonekaluille ja
kodinkoneille. Biojatetta voi kompostoida kotona tai koulussa.

Jatteiden joukkoon péaéatyy paljon sellaista, mita voi kierrattad. Jateastian sisallon tarkempi
tutkiminen on tarkeéa osa kestavan kehityksen mukaista elamantapaa.

On kolme avainkasitetta: VAHENNA, KAYTA UUDELLEEN, KIERRATA.

Tehtavid voidaan kayttaa kansalaistaidon tai ymparistétiedon harjoituksina, joilla lisataan
oppilaiden tietoisuutta ymparistosta ja omasta ymparistovastuustaan.

Tietotekniikka — kaikissa tehtavissa
Opittavaa:
e tiedon jakaminen ja vaihtaminen eri tavoin ja eri muodoissa

Kansalaistaito/ymparistotieto — kaikissa tehtavissa
e tietoisuus maailmasta globaalina yhteiséna ja sen poliittisista, taloudellisista,
ymparistollisista ja yhteiskunnallisista piirteista
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GLOBE-jatetehtavat

Tehtava 1. Minka taakseen jattaa...

Oppilaat punnitsevat luokan jatteet yhden viikon aikana. Jatteet voidaan punnita jokaisen
paivan paatteeksi ja tulokset laskea yhteen viikon lopuksi. Jatelajit ovat paperi-, metalli-,
lasi-, muovi- ja biojate sekéd paristot ja "muut jatteet”. Tehtdvaa helpottaa, jos jokaiselle
jatelajille on oma pussi tai laatikko. Punnitustulokset kirjataan grammoina.

Valmistelu:
Jos kaytatte laatikoita, punnitkaa laatikot tyhjina, jotta niiden paino voidaan
vahentaa lopputuloksesta. Muovipussit tai jatesakit eivat paina juuri mitaan.
Mukana on valmis tietolomake, mutta oppilaita voi kannustaa
suunnittelemaan omansa.

Vaadittavat tiedot Varmista, etté oppilaat tietéavat, mita biojate on ja mita kestava

jatehuolto tarkoittaa.
Tehtava:

1. Oppilaat punnitsevat jokaisen pussin/laatikon siséllon koulupéaivan paatteeksi ja
kirjaavat tulokset tietolomakkeelle.

2. Viikon lopuksi lasketaan kunkin jatelajin kokonaisméara ja se, montako oppilasta
luokassa on keskimaarin ollut viikon aikana.

Seuranta: Kehota muita luokkia punnitsemaan jatteensa ja vertailkaa tuloksia.
Vertaa oman koulun tuloksia muiden samankokoisten koulujen tuloksiin.
Miksi toiset tuottavat enemman jatetta kuin toiset?
Keskustele oppilaiden kanssa siita, miten heidén tuottamansa jatteen
maaraa voisi vahentaa, esim. kierrattamalla tai kompostoimalla.

Maantieto — ympariston kehittdminen

Opittavaa:
e aineiston keraaminen ja kirjaaminen kysymykseen vastaamiseksi
e kenttatyttaidot
e miten ja miksi ihmiset pyrkivéat hoitamaan ymparistoaan

Matematiikka
Opittavaa:
e diagrammien ja symbolien kaytto
o asteikkojen ja mittareiden tarkka lukeminen
e tietojen jarjestaminen ja tulosten esittdAminen
e yksittdishavaintojen esittaminen graafisesti diagrammien avulla
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GLOBE-jatetehtavat

Tehtava 2. Roskien poiminta
Oppilaat tutkivat, mita roskia koulun pihalta I6ytyy ja millaisilla kierratyssailiilla voisi
vahent&é roskaamista koulussa ja sen ymparilla.

Valmistelu: Tarvitaan kasineet, jateastiat, tietolomakkeet, vaaka ja kierratyssailioita.
Anna oppilaiden tehda luokassa kartta tai kaavio koulun pihasta, tai tee se
itse valmiiksi ennen tuntia.

Varmista, etta itse tiedat missa kaikki jateastiat ovat!

Vaaditut taidot Vaa'an kaytto

Tehtava:

1. Jaa koulun piha kartan mukaan osiin ja anna jokaiselle oppilasryhmalle yksi osa-alue.
Jokaisella osa-alueella pitaisi olla jateastia.

2. Ruokatunnin jalkeen ryhmét punnitsevat alueensa jateastian roskapussit ja kirjaavat
tulokset grammoina tietolomakkeelle.

3. Sitten ryhmét poimivat roskat maasta omalta alueeltaan. Ryhman eri jasenet voivat
poimia erilajisia roskia (tolkit, kaarepaperit, muovit). Roskat punnitaan, ja tulokset
kirjataan tietolomakkeelle.

Seuranta: Keskustelkaa luokassa, miten roskaamista voisi vahentaa (jos roskaaminen
koulun pihalla ylipaataan on ongelma).
Keskustelkaa kierratyksesta oppilaiden kotona. Missa ovat lahimmat
kierratysastiat? Kierrattavatko oppilaiden vanhemmat jatteitaan?
Oppilaat esittavat tulokset diagrammin tai taulukon muodossa ja vertailevat
tietoja koulun pihan eri alueilta.
Selvittakaa, millaisia kierratysastioita olisi hyodyllista sijoittaa millekin
alueelle.

Maantieto — ympariston kehittdminen

Opittavaa:
e aineiston keraaminen ja kirjaaminen kysymykseen vastaamiseksi
e kenttatyttaidot
e miten ja miksi ihmiset pyrkivéat hoitamaan ymparistoaan

Matematiikka
Opittavaa:
e tydn organisointi ja tietojen tarkka kirjaaminen
diagrammien ja symbolien oikea kaytto
mittarien ja asteikkojen tarkka lukeminen
tietojen valikointi ja kaytto
tietojen jarjestaminen ja tulosten esittdminen
yksittdishavaintojen esittdminen graafisesti diagrammien avulla

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-jatetehtavat

Tehtava 3. Evaat
Oppilaat keraavat evaistaan tai valipaloistaan jaavat roskat (ei biojatettd) ja lajittelevat ne.
Viikon lopuksi roskat punnitaan ja tulokset kirjataan.

Valmistelu: Tarvitaan kasineet, keraysastiat, tietolomakkeet ja vaaka.
Vaadittavat tiedot Vaa'an kayttod

Tehtava:

1. Oppilaat pesevat ja sailyttavat kaikki astiat, kaareet ja pussit, jotka jaavat roskina
heidan evaistaan tai valipaloistaan. Roskat lajitellaan.

2. Viikon lopuksi kaikki jatelajit punnitaan, ja lasketaan kunkin jatelajin keskiarvo oppilasta
kohti.

Seuranta:  Keskustelkaa tuloksista ja miettikaa, miten evaista tai vélipaloista syntyvan
jatteen maaraa voisi vahentaa.
uudelleen kaytettavat mehupullot
sipsien yms. annostelu suuremmasta pussista (halvempaakin)
folion uudelleen kaytto tai kierratys
jugurttipurkkien kayttd kasvien istutukseen
Oppilaat voivat laatia graafisen kuvauksen omista tuloksistaan.

Maantieto — ympariston kehittdminen

Opittavaa:
e aineiston kerddminen ja kirjaaminen kysymykseen vastaamiseksi
e kenttatyttaidot
e miten ja miksi ihmiset pyrkivat hoitamaan ymparistoaan

Matematiikka
Opittavaa:
e tydn organisointi ja tietojen tarkka kirjaaminen
diagrammien ja symbolien oikea kaytto
tietojen valikointi ja kaytto
tietojen jarjestaminen ja tulosten esittdminen
yksittdishavaintojen esittdminen graafisesti diagrammien avulla
eri mittausvalineiden asteikkojen tulkitseminen
tiedon kerdaminen, esittdminen ja tulkitseminen ja siitd keskusteleminen
keskiarvojen laskeminen pienilla tietojoukoilla

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-jatetehtavat

Tehtava 4. Kayta uudelleen

Oppilaat tarkkailevat ostoskassien kayttda kotonaan viikon ajan. He kirjaavat, montako
muovikassia, paperikassia ja uudelleen kaytettdvaa kassia kotona kaytetddn kaupassa
kayntiin viikon aikana.

Valmistelu: Tarvitaan tietolomake jokaiselle luokan oppilaalle.

Tehtava:
1. Oppilaat kirjaavat tietolomakkeelle kotona kaupassa kayntiin kaytettyjen ostoskassien
lajin ja maaran viikon aikana.

Seuranta:  Keskustelkaa tuloksista:
miten jokainen voi henkilokohtaisesti vahentaa jatteen maaraa?
miten kaupat ja marketit voivat auttaa vahentdmaan jatteen maaraa?
Oppilaat voivat laatia graafisen kuvauksen omista tuloksistaan.
Laatikaa esitys, jolla kerrotte tuloksista koko koululle.

Maantieto — ympariston kehittdminen

Opittavaa:
e aineiston keraaminen ja kirjaaminen kysymykseen vastaamiseksi
e kenttatyttaidot
e miten ja miksi ihmiset pyrkivéat hoitamaan ymparistoaan

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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Tutkimus- ja projekti-ideoita

o Keskustelkaa siita, miten roskaaminen voi vahingoittaa elaimi&é: muovinaruihin voi
kuristua, muovipusseihin voi tukehtua, lasipulloihin voi jaada loukkuun, ja
sailyketolkeista voi saada haavoja.

e Keskustelkaa, mita ongelmia kaatopaikoista aiheutuu. Mité tehdaan, kun kaatopaikat
tayttyvat?

e Keskustelkaa roskien polttamisesta tai tuhkaamisesta ja siitd syntyvista hiilidioksidista
ja muista kaasuista. Mita ovat "kasvihuonekaasut”, ja miten ne vaikuttavat?

e Oppilaat voivat suunnitella ja toteuttaa kyselyn, jolla kartoitetaan ihmisten ndkemyksia
ja ajatuksia kierratyksesta.

e Oppilaat voivat suunnitella koululle jatteenvahentdmissuunnitelman ja toteuttaa sen.

e Tehk&a juliste tai esittely siitd, mita kaikkea voi kierrattaa, kayttaa uudelleen tai
kompostoida.

e Keskustelkaa pakkauksista. Miten pakkausmateriaaleja voisi vahentaa? Keratkaa
evaista tai valipaloista syntyvéat roskat viikon ajan ja miettikaa, miten ne voisi pakata
vahemman roskaavasti.

o Kaykaa kaatopaikalla. Kyselkaa jatehuoltoyrityksiltd niiden toimintatavoista.

Hyodyllisia linkkeja

Kestava kehitys kouluissa: Teemat: Tietoisuus
http://www.edu.fi/teemat/keke/tietoisuus/

Fiksu tuottaa vahemman jatetta

YTV:n jatteen synnyn ehkéaisyhanke Waste Prevention Kit for Enterprises, Education and
Households eli WastePrevKit on saanut rahoitusta Euroopan Unionin Life-tukiohjelmasta.
WastePrevKit- hankkeessa pyritddn vahentamaan syntyvan jatteen maaraa tuottamalla ja
jakamalla tietoa ja kaytadnnon toimintamalleja eri kohderyhmille. Tietoa, vinkkeja ja
eritasoisia koulutehtavia.

http://www.ytv.fi/ EIN/fiksu/

ymparisto.fi
Suomen valtionhallinnon ympaéristdasioiden portaali.
http://www.ymparisto.fi

Englanninkielisia linkkeja

Waste Watch
Hyvantekevaisyysjarjeston sivusto, tietoja ja tehtévia kouluikaisille.
http://www.wastewatch.org.uk

Education for Sustainability (E4S)
Kestavan kehityksen projekteja kouluille.
http://www.e4s.org.uk

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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Lilkenne: taustatietoa

Monien mielesta "liikenne” tarkoittaa ajoneuvoliikennettd. Liikenne kattaa kuitenkin suuren
maaran erilaisia kuljetusmenetelmia paikallisista maailmanlaajuisiin. Yksityisautoilun kasvu
viime vuosikymmenina on kuitenkin suurimpia huolenaiheita.

Henkildauto helpottaa henkilékohtaista liikkumista, mutta silla on myés sivuvaikutuksia.
Monissa kaupungeissa eri puolilla maailmaa ymparistdd suunnitellaan autojen ehdoilla,
mm. rakentamalla "automarketteja”. Henkildautojen maaran kasvu lisaa ilmansaasteita
merkittavasti, mika taas vaikuttaa ihmisten terveydentilaan.

EU:ssa kuljetetaan lapsia kouluun yh& useammin henkildautoilla, mik& aiheuttaa
likenneruuhkia ja saastumista koulujen l&hiympéaristossa.

Tielikenne on EU:n suurin yksittainen ilmansaasteiden ldhde: 90% EU:n
hiilidioksidipaastoista (CO;) on peraisin tieliikenteesta. Hiilidioksidi on merkittAvimpia
kasvihuonekaasuja, jotka varastoivat lampda ilmakeh&an estamalla auringon l[Ammon
heijastumisen takaisin avaruuteen. Ajan myota ilmakehdan varastoitunut lampo voi nostaa
planeettamme keskilampdétilaa ja muuttaa sen ilmastoa, veden kiertoa, ekosysteemeja ja
jopa maiden muotoa merien pinnannousun myota.

Saastuttavia typen oksideja (NOy) ja hiilimonoksidia eli hakaa (CO) syntyy myos
ajoneuvojen polttomoottoreissa. Tieliikenne aiheuttaa 49 % EU:n typpidioksidipaastoista.

Typen ja rikin oksidit aiheuttavat myods ns. happosadetta: kun naitd kaasuja imeytyy
sadeveteen, sateesta tulee epatavallisen hapanta. Happosade muuttaa jarvien ja jokien
pH-tasapainoa, mikd taas vaikuttaa hairitsevasti naiden vesialueiden eliGstoon.
Happosade voi myds liuottaa maaperasta haitallisia metalleja kuten alumiinia, lyijya ja
elohopeaa, jotka paatyvat sadeveden mukana vesistdihin. Happamaan veteen liuonnut
alumiini voi vahingoittaa kalojen kiduksia ja estaa niiden hapensaannin. Maaperassa taas
happamuus ja alumiini-ionit voivat vahingoittaa puiden juuria ja aiheuttaa metsatuhoja.

Viime vuosikymmenina suurimpia huolenaiheita on ollut henkildautojen maarén ja kaytén
lisaantyminen. Henkildauto helpottaa henkilokohtaista liikkumista, mutta silla on myos
sivuvaikutuksia. Ylla mainittujen vaikutusten lisdksi on esitetty, ettd ajoneuvojen paastot
saattavat vaikuttaa astman yleistymiseen.

Liikenne voi vaikuttaa myo6s elaimiin. Sammakkoeldaimet ovat erityisen haavoittuvaisia
ylittdessaan teitd kevaisin kutuaikaan.

Tehtava 1. Pddasiassa matemaattinen tehtava, mutta sisaltdd myds paikallismaantietoa.

Tehtava 2. Yksikkojen muuntamista (matematiikka) ja kartanlukua (maantieto).
Tehtavassa tarkastellaan ihmisen vaikutusta ymparistoon ja useita maantiedon osa-
alueita.

Tehtava 3. Pddasiassa matemaattinen tehtava, mutta sisaltdd myos paikallismaantietoa.

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-liikennetehtavat

Tehtava 1. Koulumatka 1

Oppilaat selvittavat toisiltaan, milla liikennevalineellda he kulkevat koulumatkansa. Talla
saadaan oppilaat pohtimaan likkumistaan ja keskustelemaan keskendan. Tehtava sopii
hyvin uudella luokalla tehtavaksi lukuvuoden alussa. Oppilaat voivat vertailla reittejaan ja
katsoa, voivatko kulkea yhtd matkaa.

Valmistelu: Paata, tydskentelevatkd oppilaat yksin vai yhdessa.
Monista Koulumatka 1 —tietolomake.

Tehtava:

1. Oppilaan koulumatkan liikennevalineeksi maaritellaan se, jolla oppilas kulkee
suurimman osan matkasta.

2. Taytetaan tietolomake ja lasketaan eri kulkutapojen yhteistulokset.

Seuranta: Esittakaa tulokset graafisessa muodossa.
Keskustelkaa kestavista liikennemuodoista ja pohtikaa, voisiko joidenkin
oppilaiden koulukyyteja yhdistaa.
Tehkaa sama tutkimus koko muulle koululle ja lisatkaa tulokset omiinne.
Toistakaa tehtava lukuvuoden loppupuolella. Onko mikaan muuttunut?
Tehk&a Koulumatka 2 —tehtava.

Matematiikka
Opittavaa:
e tietojen valitseminen ja kasittely
tulosten jarjestaminen ja esittdminen
yksittaistulosten esittdminen ja tulkitseminen
tietojen keraaminen kyselyn avulla
tietojen esittdminen matemaattisesti diagrammien ja tekstin avulla
yksittdishavaintojen kerddminen havainnoinnin ja jarjestelmallisten kokeiden kautta
kaksiuloitteisten taulukkojen suunnittelu ja kaytt6
pylvasdiagrammien ja havainnekuvien tekeminen tulosten esittdmiseksi
yksittdishavaintojen kerddminen ja kirjaaminen ja niiden kayttotapa

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-liikennetehtavat

Tehtava 2. Koulumatka 2
Oppilaat laskevat kullakin valineella kuljetun matkan metreissa.

Valmistelu: Tarvitaan alueen kartta ja narua tai internet-yhteys.
Monista Koulumatka 2 —tietolomake.

Tehtava:

1. Oppilaiden on ensin selvitettava kaikki koulumatkalla kaytetyt kulkutavat.

2. Sitten on laskettava kuljettu matka. Tama voidaan tehda usealla eri tavalla. (Oppilaat
saattavat tarvita apua tassa.)

3. Oppilaat voivat havainnollistaa koulumatkansa asettelemalla narua katukartalle ja
laskea sitten narun pituuden ja mittakaavan avulla, kuinka pitka koulumatka on.

4. Jos oppilas tuodaan kouluun autolla tai kulkee bussilla, hén voi ottaa selvaa auton tai
bussin matkamittarista, kuinka pitka matka on.

5. Matkan pituuden voi saada selville myos etsimélla kodin ja koulun valisen matkan ajo-
ohjeet karttapalvelusta kuten maps.google.fi.

Seuranta: Kenen koulumatka on pisin?
Mika on luokan oppilaiden koulumatkojen pituuksien keskiarvo?
Toista tehtdva myéhemmin lukuvuoden aikana. Onko tapahtunut muutoksia?
Keskustelkaa kestavista likennemuodoista.
Voisiko joidenkin oppilaiden koulukyyteja yhdistaa?
Piirtakaa alueen kartta ja merkitkaa siihen koulumatkat ja kulkutavat.

Matematiikka
Opittavaa:
e tietojen valinta ja kasittely
tulosten jarjestaminen ja esittdminen
yksittdishavaintojen esittdminen ja tulkitseminen
erilaisten mittavalineiden kaytto ja yksikdiden muuntaminen
mittaustulosten yksikéiden muuntaminen
tietojen keraaminen kyselyn avulla
tietojen valittdminen matemaattisesti diagrammien ja tekstin avulla
yksittdishavaintojen kerddminen havainnoimalla
. kaksiuloitteisten taulukoiden suunnittelu ja kaytt6

Maantieto:
Opittavaa:
e eri mittakaavalla piirrettyjen karttojen ja kaavioiden kaytto
katukartan (1:10 000) ja peruskartan (1:20 000) kaytt6
karttojen ja kaavioiden piirtaminen eri mittakaavoissa
paikkojen valisten yhteyksien selvittdminen ja maailmankansalaisuus
ihmisten toiminnot ja niiden vaikutus ymparisté6n
kestavan kehityksen edellyttama elaméantapa

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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Tehtava 3. Litkennelaskenta

Oppilaat toimittavat koulun ymparilla tai sen laheisyydessa liikennelaskennan. Tasta he
saavat kasityksen siita, paljonko ajoneuvoja kaduilla ja teilla liikkuu ja kuinka riippuvaisia
olemme niistd. Oppilaat voivat esitella tuloksensa ja verrata niitd muiden koulujen tuloksiin.

Valmistelu: Tarvitaan Liikennelaskenta-tietolomake (ei valttamaton)

Alueen kartta ja GPS
pPaata, kaytetaankd annettua tietolomaketta. Valitse alueen kartasta eri
havaintopisteitd, eri teiden tai katujen varsilta jos mahdollista, jotta saadaan
tietoja erilaisista paikoista. Vaihtoehtoisesti voidaan tehdé laskenta samassa
paikassa eri vuorokaudenaikoina.
Kirjatkaa tarkkailupaikkojen GPS-koordinaatit.

Vaaditut tiedot: Oppilaiden taytyy osata laatia taulukko tarkkailua varten ja kayttaa
sopivaa kirjanpitomenetelméaéa laskennassa.

Tehtava:

1.

Keskustelkaa luokassa, miten liikenteen tiheys luultavasti vaihtelee eri paikoissa tai eri
vuorokaudenaikoina. Pyyda oppilaita kijaamaan arvionsa liikennelaskennan tuloksista.
Keskustelkaa eri kulkutavoista, joita lasketaan: henkiléauto, polkupy6rd, moottoripyora,
pakettiauto, kuorma-auto, jalankulkija jne.

2. Jaa luokka ryhmiin ja anna kullekin havaintopaikka ja havainnointiaika tai —ajat.
3. Anna ryhmille tietolomakkeet tai pyyda oppilaita suunnittelemaan omansa.
4. Toteuttakaa laskenta kayttden sopivaa kirjanpitoa.
5. Keratkaa tiedot samaan tietokantaan yhteiselle taululle.
Esimerkkeja havaintojen kirjaamiseen kaytettavista taulukoista:
piste 1 piste 2 piste 3 08:30 12:00 15:00
polkupyd6rad polkupyo6rad
henkilbauto henkilbauto
kuorma-auto kuorma-auto
6. Keskustelkaa tuloksista. Tuliko yllatyksia? Verratkaa tuloksia oppilaiden arvioihin.
7. Esittéakaa tulokset pylvas- tai viivadiagrammina selityksineen.
8. Merkitkaa, mita likennemuotoa esiintyi eniten kussakin tarkkailupisteessa.

Matematiikka
Opittavaa:

e oppilaat oppivat ratkaisemaan ongelmia keraamalla, jarjestamalla, esittamalla,
ryhmittelemalla ja tulkitsemalla tietoja kayttaen taulukoita, diagrammeja ja kuvaajia

o tilastotieteen peruskasitteita: keskiarvo, jakauma

e hypoteesin testaaminen tekemalla ensin arvio ja sitten vertaamalla todellisia
tuloksia arvioon esim. pylvasdiagrammin avulla

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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Tutkimus- ja projekti-ideoita

o Keskustelkaa eri kulkutapojen eduista ja haitoista ihmisten, eldinten ja ympariston
kannalta.

e Rohkaise oppilaita pohtimaan, miksi he kulkevat koulumatkansa niin kuin kulkevat.
Mika olisi kestavampi tapa liikkua? Toista tehtavat lukuvuoden lopussa ja katso onko
tapahtunut muutoksia.

e Vertailut muiden maiden tuloksiin ovat mielenkiintoisia. Kun l6ydéat kouluja, joilla on
hyvin erilaiset tulokset, ota niihin yhteyttd ja selvita, miksi niiden oppilaat kulkevat
koulumatkansa juuri niilla keinoin.

e Tutkikaa maaperassa, ravintoketjussa tai ekosysteemissa happosateen seurauksena
tapahtuvia muutoksia. Miten elinymparist6 ja luonnon monimuotoisuus muuttuvat?

e Laskekaa kunkin oppilaan koulumatkasta aiheutuneet paasttét ja niiden keskiarvo
kilometri& kohti.

Hyodyllisia linkkeja

Kestava kehitys kouluissa: Teemat: Liikenne
http://www.edu.fi/teemat/keke/liikenne

Kolhuitta kouluun
Liikenneturvan paaasiassa turvallisuusasioihin keskittyva paketti.
www.liikenneturva.fi

Englanninkielisia linkkeja

Sustrans
Kestéavaa liikkkumista edistava hyvantekevaisyysjarjesto.
www.sustrans.org.uk ja www.saferoutestoschool.org.uk

Environmental Transport Association
Autoilijoiden jarjestd, joka kampanjoi terveen ja kestavan liikkennejérjestelméan puolesta.
www.eta.co.uk

Young Transnet
Keraa tietoja koululaisten koulumatkoista.
www.youngdtransnet.org.uk

Living Streets
Katuturvallisuusprojekti.
www.livingstreets.org.uk

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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Monimuotoisuus: taustatietoa

Biodiversiteetti eli luonnon monimuotoisuus tarkoittaa ymparistomme elidstéa. Se
tarkoittaa paitsi erilaisia elinymparistdja (esim. metsa, kosteikko) myos erilaisissa
elinymparistoissa elavia elidlajeja. Jotkut elinympéaristdt ovat monimuotoisempia kuin
toiset: eliblajien maara on paljon pienempi Lapin tuntureilla kuin Etela-Suomen lehdoissa.

Monimuotoisuuden mittaaminen onkin hankalaa, eik&d mikaan yksittainen mittaus
valttamatta kerro kovin paljoa. On kuitenkin helppoa tutkia, mité erilaisia elinymparistoja
jollakin tietylla alueella on. Mita useampia erilaisia elinymparistoja alueella on, sita
monimuotoisempi se on.

Tehtavat 1 ja 2.
Maantietoon liittyva projekti, jossa mm. laaditaan kartta selityksineen, kerataan tietoja ja
tehddan maantieteellista tutkimusta.

Tehtavat 3-7.
Selvitetdan, mita elaimid koulun alueella eld&. Sopii biologian opetukseen ja laskennan ja
tietojen esittamisen kannalta my6s matematiikan tunnille.

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
Suomennuttanut Yhdysvaltain Helsingin-suurlahetysto. Kestava kehitys - 20



GLOBE-monimuotoisuustehtavat

Tehtava 1. Minun paikkani.
Tehtavassa maaritelladn koulua ympardiva 3 km x 3 km alue, jonka sisaltamat
elinymparistotyypit merkitaan kartalle.

Valmistelu: Tarvitaan GLOBE Landsat Image -satelliittikuva alueesta, tai
1:20 000 peruskartta.
GLOBE MUC -luokitusjarjestelma.
Piirtoheitinkalvoja tai luonnospaperia, tusseja
Valitse 3 km x 3 km alue siten, etta koulu on sen keskella.
Jaa alue tasaisesti oppilasryhmille osa-alueisiin.
Huomaa, etta tulokset on esitettdva hehtaareina (1 ha = 100 m x 100 m).
Tehtava on helpointa suorittaa kayttden ruudutettuja piirtoheitinkalvoja kartan paalla.

Tehtava:
1. Oppilaat piirtavat kartalle maamerkit kuten rantaviivat, joet, rakennukset jne.
2. Sitten oppilaat merkitsevat kartalle alla annettuja koodeja kayttaen mita elinymparistoja
alueella on. Tahan menee helposti kokonainen oppitunti.
Huomaa, ettd kaikkia tassa luokituksessa kaytettyja elinymparistotyyppeja ei voi
tunnistaa suoraan peruskartasta. Silloin tarvitaan kaynti luokiteltavalla alueella.
e 0 Tihe&d metsa (vahintddn 5 m korkeita puita, joiden latvat koskettavat toisiaan)
e 1 Metsa (vahintaan 5 m korkeita puita, joiden latvat eivat kosketa toisiaan)
e 2 Pensaikko (0,5 m — 5 m korkeita puumaisia kasveja, jotka peittavat yli 40 % pinta-
alasta)
3 Matala pensaikko (alle 0,5 m korkeaa puumaista aluskasvillisuutta)
4 Niitty (hoitamatonta ruohoa/heindé/kaislaa/luonnonkukkia)
5 Kivikko (kivia, kalliota, ohut maakerros tai hiekkaa)
6 Kosteikko (myos suot, kasvillisuus peittaa yli 40 % pinta-alasta)
7 Vesialue (meri, jarvi, lampi, joki, kasvillisuus peittaa alle 40 % pinta-alasta)
8 Viljelysmaa (pellot ja laitumet, my6s hoidetut nurmikot ja puistot)
9 Rakennettu alue (rakennukset, tiet, rautatiet)

3. Lopuksi on arvioitava, onko 3 km x 3 km tarkastelualueella suojeltuja alueita —
luonnonsuojelualueita tai kansallispuistoa.

Seuranta  Luokka voi kdyda yhdessa niilla paikoilla, joista ei peruskartan tai oppilaiden
tietojen pohjalta saada selvyytta ja paattaa itse, miten ne luokitellaan.
Laskekaa yhteen ’“luonnonalueiden” (0-7) pinta-alat ja viljeltyjen /
rakennettujen alueiden” (8+9) pinta-alat. Mitd naiden suhde kertoo alueesta?

Maantieto

Opittavaa:
e kenttatydmenetelmien kaytto (luonnokset selityksineen)
e karttojen ja kaavioiden piirtdminen eri mittakaavoissa

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-monimuotoisuustehtavat

Tehtava 2. Koulun piha
Oppilaat piirtavat kartan koulun pihasta ja merkitsevat siihen eri elinymparistotyypit. Sitten
he laskevat kunkin elinymparistdtyypin pinta-alan neliometreina.

Valmistelu Tarvitaan tyhjia A3-arkkeja.
Voi olla hyddyksi, jos teet etukateen mallikartan, jotta kaikki oppilaat
voivat tydskennella samassa mittakaavassa.
Keskustelkaa pinta-alan arvioimisesta.

Tehtava

1. Keskustelkaa luokassa elinymparistotyypeista. Mita elinymparistotyyppeja oppilaiden
mielesta koulun pihalta [0ytyy?

2. Piirtdkaa koulun alueen kartat niin yksityiskohtaisesti kuin mahdollista.

3. Arvioikaa kunkin elinymparistotyypin pinta-ala koulun alueella.

Jatkoty6 Tama voidaan tehda milloin tahansa muutosten havaitsemiseksi.
Oppilaat voivat tehda samanlaisen kartan kotipihoistaan.
Tulokset voidaan esitella koko koululle, ja keskustelua voidaan
kayda muiden luokkien kanssa.

Matematiikka

Opittavaa:
e pinta-alan laskeminen
e mittakaavapiirrosten kaytto ja tulkinta
e pinta-alan mittaaminen

Maantieto

Opittavaa:
e kenttatydmenetelmien kaytto (luonnokset selityksineen)
e karttojen ja kaavioiden piirtaminen eri mittakaavoissa

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-monimuotoisuustehtavat

Tehtava 3. Puulajit
Oppilaat merkitsevat tekemaansa koulun alueen karttaan kaikki puut ja tunnistavat ne
kasvikirjan avulla. Karttaan merkitdan puulajien nimet suomeksi ja latinaksi.

Valmistelu Tarvitaan Tehtavassa 2 piirretty koulun alueen kartta seké kasvikirja
puulajien tunnistamiseksi.

Tehtava

1. Oppilaat tutkivat koulun alueen ja merkitsevét jokaisen puun karttaan.

2. Oppilaat tunnistavat ja nimeavat karttaan jokaisen puulajin ja kirjaavat tietolomakkeelle,
kuinka monta kappaletta kutakin puulajia koulun alueella on.

Jatkoty6 Puiden korkeuden ja ymparysmitan voi mitata
GLOBE-biometriamaaritysten mukaisesti.
Puun elidita tutkitaan Monimuotoisuustehtavassa 4.
Piirtakaa kuvia puusta eri vuodenaikoina.
Keratkaa eri puulajien lehtia ja vertailkaa niita.

Biologia
Opittavaa:
e lahdekirjojen kaytto lajien tunnistamisessa
e kasvien luokittelu
e elididen monimuotoisuuden vuoksi ne on luokiteltava ryhmiin
e miten eligita luokitellaan

Maantieto
Opittavaa:
e kenttatyémenetelmien kaytto (luonnokset selityksineen)
e karttojen ja kaavioiden piirtdminen eri mittakaavoissa
e symbolien, selitysten ja mittakaavojen kaytto kartoissa ja kaavioissa
e tiedon valittdminen eri keinoin, myos tietotekniikan avulla

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
Suomennuttanut Yhdysvaltain Helsingin-suurlahetysto. Kestava kehitys - 23



GLOBE-monimuotoisuustehtavat

Tehtava 4. Puun eliot

Tassa tehtdvassa tarkastellaan yhta elinymparistotyyppia (metsaa) hyvin pienessa
mittakaavassa, ts. yksittaisen puun tasolla. Yhdessd ainoassa puussa voi elda
hammastyttdva maara elidlajeja, ja erilaisissa puissa eldd tietenkin erilaisia elidita.
Alkuperdislajeissa eldd suurempi maara elidita kuin tuoduissa lajeissa (esim. koristepuut).

Valmistelu Tahan tarvitaan esim. valkoinen lakana (koska eliot nakyvéat parhaiten
valkoista taustaa vasten), jota oppilaat pitelevat auki puun alla kun
oksaa ravistetaan.

Tehtava
1. Valitse tutkittava puu. Puun on oltava taysikasvuinen, jotta siihen on ehtinyt kehittya
laaja eliosto. Se voisi myos olla koulun pihalla yleinen puulaji.

Jatkoty6 Tehtava voidaan toistaa eri vuodenaikoina ja sen tuloksia verrata.
Elididen elinkaari on yksi syy tulosten vaihteluun.
Vertailutuloksia voidaan hankkia toisesta puulajista, esim. vertaamalla
havupuuta ja lehtipuuta.

Biologia
Opittavaa:
e yhteydet kasvien, elididen ja elinymparistdjen elinkaarien valilla
kartan selitysten laatiminen ja kaytto
paikallisten eldinten ja kasvien tunnistaminen ja luokittelu
elididen ja ymparistén suojelu
eri elinymparistéjen elain- ja kasvilajit
miten elaimet sopeutuvat elinympéaristdonsa
miten elioita luokitellaan
miten elidita ja ymparistda voi suojella kestavan kehityksen keinoin
elinymparistéjen monimuotoisuus

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-monimuotoisuustehtavat

Tehtava 5. Halkopino

Halkopino on arvokas elinymparistd selkarangattomille kuten hé&méahéakeille ja monille
hyonteisille. Halkopino pitaisi sijoittaa varjoon, jotta halot eivat taysin kuivu, silla useimmat
selkarangattomat viihtyvat paremmin kosteassa ymparistdéssa. Halkopino on helppo tehda,
eikd se vaadi juuri lainkaan hoitoa. Halkopinoja voi rakentaa useampia, jotta 6tokoiden
metsastaminen kay helpommin. Jos koulun alueella on jo halkopino, oppilaat voivat
suorittaa 0tokodiden metsastyksen siiné.

Valmistelu Hyonteiskirja, suurennuslasi, tietolomake

Tehtava

1. Keskustelkaa luokassa siitd, kuinka varovasti halkoja pitaa kaannella 6tokoita
etsittdessa. Luokka kannattaa jakaa ryhmiin, silla saman pinon dareen ei mahdu kovin
monta oppilasta.

2. Pyyda oppilaita tayttamaan tietolomake niin tarkkaan kuin mahdollista.

Jatkoty6 Tehtava voidaan toistaa eri vuodenaikoina ja tuloksia voidaan verrata.
Yksi syy tulosten vaihteluun on elididen elinkaari.
Rakentakaa uusi halkopino erilaiseen paikkaan koulun alueelle.
Piirtakaa kuvia loydetyista elidista.

Biologia
Opittavaa:
e yhteydet kasvien, elididen ja elinymparistdjen elinkaarien valilla
kartan selitysten laatiminen ja kaytto
paikallisten eldinten ja kasvien tunnistaminen ja luokittelu
elididen ja ymparistdn suojelu
eri elinymparistéjen elain- ja kasvilajit
miten elaimet sopeutuvat elinymparistdonsa
miten eli6ita luokitellaan
miten elidita ja ymparistdoa voi suojella kestavan kehityksen keinoin
elinymparistdjen monimuotoisuus

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
Suomennuttanut Yhdysvaltain Helsingin-suurlahetysto. Kestava kehitys - 25



GLOBE-monimuotoisuustehtavat

Tehtava 6. Vesieliot
Lammikot ovat hyvin erilainen elinymparistdé kuin mikddn muu koulun alueella. Vedessa
elaa rikas eliosto, joita on hyodyllista tutkia.

Valmistelu Tarvitaan paperia karttojen piirtamiseen, tietolomakkeita, haaveja,
vateja ja elainkirjoja.

Tehtava

1. Keskustelkaa luokassa siitd, miten varoen on toimittava veden aarella ja elaimia
kasiteltdessa.

2. Pyyda oppilaita tayttamaan tietolomake niin tarkasti kuin mahdollista.

Jatkoty6 Tehtava voidaan toistaa eri vuodenaikoina ja tuloksia verrata. Yksi syy
tulosten muutoksiin on elididen elinkaari.
Verratkaa erilaisten paikkojen vesialueita (puutarhan tai puiston).
Piirtakaa kuvia loydetyista elaimista.

Biologia
Opittavaa:
e yhteydet elididen ja elinymparistdjen elinkaarien valilla
kartan selitysten laatiminen ja kaytto
paikallisten eldinten ja kasvien tunnistaminen ja luokittelu
elididen ja ymparistbn suojelu
eri elinymparistéjen elain- ja kasvilajit
miten elaimet sopeutuvat elinymparistdonsa
miten elioita luokitellaan
miten elidita ja ympéaristdoa voi suojella kestavan kehityksen keinoin
elinymparistdjen monimuotoisuus

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-monimuotoisuustehtavat

Tehtava 7. Linnut
Oppilaat sijoittuvat eri puolille koulun aluetta ja tarkkailevat lintuja puoli tuntia.

Valmistelu Tarvitaan lintukirja, suurennuslaseja, tietolomakkeita.

Tehtava
1. Nimea eri oppilasryhmille eri tarkkailupaikat ja anna kullekin ryhmalle lintukirja.
2. Pyyda oppilaita tayttamaan tietolomake niin tarkasti kuin mahdollista.

Jatkotyo Tehtava voidaan toistaa eri vuodenaikoina ja tuloksia verrata. Yksi

tulosten muutoksiin vaikuttava syy on elididen elinkaari.
Sijoittakaa lintulautoja koulun alueelle.
Piirtakaa kuvia nahdyista linnuista.

Biologia
Opittavaa:

yhteydet elididen ja elinymparistdjen elinkaarien valilla

kartan selitysten laatiminen ja kaytto

paikallisten eldinten ja kasvien tunnistaminen ja luokittelu

elididen ja ymparistbn suojelu

eri elinymparistojen eléin- ja kasvilajit

miten eldimet sopeutuvat elinymparistoonsa

miten eli6ita luokitellaan

miten elidita ja ymparistda voi suojella kestavan kehityksen keinoin
elinymparistéjen monimuotoisuus

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
Suomennuttanut Yhdysvaltain Helsingin-suurlahetysto. Kestava kehitys - 27



Tutkimus- ja projekti-ideoita

e Vertaa oman koulusi elinymparistotuloksia toisen koulun tuloksiin (jos koulusi on
kaupungissa, valitse maaseudulla sijaitseva koulu, ja painvastoin). Pyyda oppilaita
lahettdmaan sdhkodpostia toisen koulun oppilaille ja kyselem&én erilaisuuksista. Mita
oppilaat pitavat koulupaikkakunnastaan?

e Keskustelkaa luonnon monimuotoisuudesta ja siita, miten ihminen vaikuttaa siihen.
Miten monimuotoisuutta voidaan parantaa, ja miten elidita ja ymparistdéa voidaan
suojella?

e Keskustelkaa siitd, miten monimuotoisuuden heikentyminen vaikuttaisi meidan
elamdamme. Kaykaa keskustelu, jossa jotkut oppilaat voivat puoltaa ja jotkut vastustaa
luonnon monimuotoisuuden sailyttamista tai parantamista maapallolla.

e Miten fossiilisten polttoaineiden kaytté mahtaa vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen?

Hyodyllisia linkkeja

Kestava kehitys kouluissa: Teemat: Monimuotoisuus
http://www.edu.fi/teemat/keke/monimuotoisuus/

Englanninkielisia linkkeja

Lifelong learning for a sustainable future - WWF
Maailman luonnonsééation kouluille suunnattu sivusto.
http://www.wwflearning.co.uk

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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Vesi: taustatietoa

Vesi esiintyy eri muodoissa (vesihdyryna, nesteena ja jaana). Veden maara maapallolla on
vakio, mutta vain 2 % siitd on ihmiselle kayttokelpoista. Maapallon vaeston kasvaessa ja
tekniikan kehittyessa tata rajallista luonnonvaraa kaytetaan yhd enemman mm. juomiseen
ja puhdistamiseen. Kouluissa vetta kaytetaan oppilasta kohti enemman kuin mitd&dn muuta
perusluonnonvaraa. On tarkeaa olla tuhlaamatta vetta.

Tippuva vesihana on yleinen ilmid, joka on helppo korjata vaihtamalla tiiviste. Tippuvasta
vesihanasta saattaa paivan aikana valua hukkaan yhta paljon vetta kuin kuluu viiden
minuutin suihkun ottamiseen.

Tutkimus- ja projekti-ideoita

o Etsikaa paikallisista ja valtakunnallisista sanomalehdista uutisia, jotka koskevat veden
kayttoa tai tuhlausta.
Tutkikaa muita tapoja saastaa vetta (esim. saastavaisesti huuhtelevat WC:t).

Hyodyllisia linkkeja

Kestava kehitys kouluissa: Teemat: Vesi
http://www.edu.fi/teemat/keke/vesi/

Englanninkielisia linkkeja

‘Are you doing your bit?’ campaign
www.doing yourbit.org.uk

Environment Agency
www.environment-agency.gov.uk

Eco Schools
www.eco-schools.org

Global Action Plan (UK)
www.globalactionplan.org.uk

Water in Schools
www.waterintheschool.co.uk

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-vesitehtavat

Tehtava 1. Hukkatipat

Tehtavan tarkoituksena on laskea, kuinka paljon vetta valuu hukkaan koulun vuotavista
vesihanoista. Tama toteutetan laskemalla minuutin aikana putoavat tipat kolmeen kertaan
ja laskemalla tuloksista keskiarvo.

Valmistelu: Kay lapi koulun vesihanat ja pane merkille, mitk& niistéa vuotavat. Anna
jokaiselle vuotavalle hanalle numero ja sijaintikoodi.

Tehtava:

1. Kunkin vuotavan hanan voi antaa yhdelle oppilaalle tai oppilasryhmaélle tarkkailtavaksi.
2. Hanaa tarkkaillaan minuutin ajan ja tipat lasketaan.

3. Tama toistetaan viela kaksi kertaa, jolloin tuloksia on kolme kutakin hanaa kohti.

Seuranta: Laskekaa, paljonko vetta koulussa tuhlataan minuutissa, tunnissa, paivassa
tai jopa vuodessa.

1 tippa on neljasosa millilitraa (0,25 ml)
4 000 tippaa = 1 litra

Toistakaa tehtava puoli vuotta myéhemmin. Onko parannusta tapahtunut?
Keskustelkaa siita, miksi kannattaa ottaa kolme lukemaa.

Biologia

Opittavaa:
e elididen ja ympariston suojelu
e kestavan kehityksen tarkeys

Matematiikka
Opittavaa:
e desimaalilukujen (kymmenykset ja sadasosat) ymmartaminen ja kaytto
kerto- ja jakolasku
1000ml=11
tehokas tapa tehda laskutoimituksia
lukujen kertominen
ongelman ratkaisu tietoja kasittelemalla

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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GLOBE-vesitehtavat

Tehtava 2. Paljonko vetta kaytat?
Oppilaat kirjaavat, paljonko vettd he kayttavat yhden vuorokauden aikana.

Valmistelu: Monista tietolomake jokaiselle oppilaalle.
Tarvitaan mitta-astioita.

Tehtava:

1. Keskustelkaa luokassa, milloin ja miten vuorokauden aikana kaytetaan vetta. Lisatkaa
tietolomakkeelle uusia kohtia tarvittaessa.

2. Kannusta oppilaita kijaamaan tietoja rehellisesti ja totuudenmukaisesti — muuttamatta
tapojaan — vuorokausiseurannan aikana.

Seuranta: Keskustelkaa, miten yksittaiset ihmiset voivat vahentaa veden kulutusta.
Selvittakaa, miksi vetta ei pida tuhlata.
Tehkéaa juliste tai malli veden kiertokulusta.

Biologia

Opittavaa:
e elididen ja ympariston suojelu
e kestavan kehityksen tarkeys

Matematiikka
Opittavaa:
e sopivien tilavuusyksikkojen valinta ja niiden kayttd suuruusluokan arviointiin
arkipaivan tilanteissa
e sopivien mitta-astioiden valinta kuhunkin tehtavaan
e jarkeva mittausten ennakkoarviointi

Tehtavat: GLOBE UK — www.globe.org.uk.
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